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UNE INEVITABLE

TRANSITION
HYDRIQUE




Volume total de l'eau
Volume total

sphere de 1.400 km de .
diametre. sphere de 273 km

de diametre.

Volume total

(lac, riviéere, une partie des
nappes phréatiques)
sphere de 56,2 km de diamétre.

© Howard Perlman, USGS, Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution, Adam Nieman
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CHANGEMENT CLIMATIQUE DEGRADATION DES MILIEUX
AQUATIQUES

SURCONSOMMATION ENJEU ECONOMIQUE

1994 1956 598 000 2002 2004 2006 2008 2010 xI12
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Rapport mondial

des Nations Unies
sur la mise en valeur
des ressources en eau

NATIONS UNIES
2019

https://fr.unesco.org/water-security/wwap/wwdr/2019
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https://fr.unesco.org/water-security/wwap/wwdr/2019

« Eau, urgence déclarée »
EN FRANCE (Sénat, 2016)

« Gestion des conflits d'usage

en situation de pénurie d'eau »
(Assemblée nationale, 2020)

A s + rapports de agences de l'eau

Débit moyen annuel des grands cours deau
en nette baisse a la fin du siécle dans les

- scénarios pessimistes et accentuation des
étiages encore plus marquée.

Iu
("'é.

-
>
-~

https://www.nouvelle-aquitaine.fr/sites/alpc/files/2017-
05/Nouvelle%20Aquitaine_eau_ensemble%20des%20interventions_version%20finale.pdf
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GESTION DE L'EAU : UN ENJEU QUOTIDIEN ET LOCAL

Tendance long terme:
-~ réduction de I'accés aux

. ” . o 7 r r

Impact immédiat liés aux essources
aleas climatiques

(inondations et sécheresses)

COHERENCE ?
EFFICIENCE ?
RESILIENCE ?




ENTREPRISES POUR LENVIRONNEMENT

AVRIL 2015 AVRIL 2018

entreprises jj pour I'environnement

N NN
abcdeau=

Mz=pagesr leal

v _g—
_——

Mesurer
et piloter leau

. S -
- -

ermiriec Bpac verie ravem

- Economies de consommation et efficacité dans l'utilisation
* Avancées scientifiques et techniques en gestion de l'eau.

« Exemples de management de la ressource.

« Approches sectorielles et initiatives collectives
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L ’EAU :

UN COUT GLOBAL
SOUS-EVALUE




EAU =

EAU =

https://www.batirama.com/ar
ticle/14813-vendre-une-
chaudiere-ne-suffit-pas.html

COUT « GLOBAL » DE L’EAU ?

EMcact 100 % EfMoacits 18 % Efcaana 859
[350-370 W/mik (0070 Winw) (3O WMk

® Aquassay
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https://www.batirama.com/article/14813-vendre-une-chaudiere-ne-suffit-pas.html

COUT GLOBAL

Approvisionnement, eaux
standardisées et rejets

DIRECTS

Performance * Baisse de productivité,
e + Codts de non-qualité

* Sanitaires &
|mPaCtS et environnementaux,
risques * Juridique,
+ Image, ...

Adaptation au * Autorisations et conventions

de rejets,
changement * Réglementation, bref, ...

Valor.lsatlon de « Adhésion des clients et des
I'image collaborateurs
Durabilité des De product/on
installations De traitement

. » Imposer rythme et challenges
Leadershlp aux concurrents




AVRIL 2018

L

entreprises |§ pour lenvironnement : \WPLEaeTa
- abcd’eau
. }‘\-r\‘an leau

E;

.

Les actions sur la gestion de I'eau en industrie :

-

1. sont rentables,

2. réduisent les risques pesant sur les
activités et

3. améliorent les relations avec les riverains epe
utilisateurs des mémes ressources. S
http://www.epe-asso.org/sante-environnement/

L’'EAU EST UN NOUVEAU LEVIER MAJEUR DE PERFORMANCE



http://www.epe-asso.org/sante-environnement/

UN CHANGEMENT
DE MODELE

DE GESTION
DE L’EAU



TRANSITION HYDRIQUE

FAIRE MIEUX NE SUFFIRA PAS,
IL FAUT FAIRE DIFFEREMMENT

Réduire la
consommation
d'eau

Réduire les
rejets

Améliorer la
productivité

= STRATEGIE D’EFFICACITE HYDRIQUE

® Aquassay 14



STRATEGIE D’EFFICACITE HYDRIQUE

= quantité et
1 Réduire les consommations et les pollutions produites quahte sont
(procédés sobres, substitution ou exclusion de substances, indissociables

modifications de pratiques opératoires, etc.)

I'exploitation des installation de

traitement

Traitements de
I'eau brute

2 les flux et usages de l'eau et les

valoriser (tri des effluent, recyclage,

Collecte et gestion des AIRTISED
réutilisation, etc.)

effluents concentrés
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Dynamique des

Process flow diagram :
consommations
|

B
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Analyse des événements

Dysfonctionnement de la sonde pH et potentiel redox

° 4 'y
Bilans
Ba Ia nces 11/17 00:00 i!l1800:00! 11/19 00:00 11/20 00:00 1210000 | 117220000

Nettoyage sécheur DR3 ? Arrét de production
18/11 entre 00h et 9h

Température
Température (64°C) faible débit
7 pic de pH L i
débit Rejets issus de refroidissement
(usages d’eau de laCT) ?
7 1 0
1
50 1 3 30 175
50 : 0 25 T°C = 21°C 150
-ph I 25
—_re P9 H . 20 | 125
20
- Q(m3/n) 30 1 g £ 3
| B 135 £ o1s 10.0 2
20 I - z £
| po Talonde || 75
10 m3/h"® ! s <. X 7m¥h |

0 1
11720 12 21




Industrie : chimie 500 ordres de fabrication/an
50 Produits finis
100 Matiéres premieres

Problématique
v Dépassement seuils rejets Cartographie des flux et Solution organisationnelle
en phénol (100% des cas) usages de l'eau
v Nientregip) production de v Réduction de la durée du
phenglaliiye site v Campagne de mesure stockage
(capteurs, prélévements, v Réduction de la température de
Objectifs étude technique, etc.) stockage de 2°C
¥ Remédier aux i = réduction de la cinétique de
dépassements de phénol dégradation, donc de la
de production de phénol

Cause racine identifiée Résultats
Etat des lieux v Origine du phénol = sous- v Ré@uction de 40% du flux de
produit de dégradation d'un . Kher10|(5:i (sans lnves;t(ljssemc.elnt)
i 2diai Aacti ucun dépassement de seulils
v Analyse des données intermédiaire de réaction de rejets P
existantes
v’ Entretiens avec le personnel — - o
v Etude du process de Autres améliorations
fabrication v Réduction de 56% du flux d’azote par substitution des produits




AGIR DIFFEREMMENT : TRI SELECTIF DES EFFLUENTS

Les effluents sont hétérogénes, car ils dépendent des conditions de chaque étape de
'opération.

Exemple:

Série de prélevements en sortie d'une
opération de Nettoyage En Place

= Mettre en place des stratégies de gestion adaptée a chaque sous-effluent

® Aquassay 19



Contexte
v Usine chimie fine
v  Toxicité des effluents et sous-effluents

25 000 ordres de fabrication
3 500 produits finis
900 matiéres premieres

S -_ _ Solution technique et
Problématique ' I organisationnelle
v’ potentiel toxique des I

effluents, mais absence de

initiale

; V rdeing :
. d . Lavage lavage . récupérer les premiers
connaissance de son origine. lavage 1 % Incage effluents du lavage 1 et

— les stocker dans la cuve

existante avant de les

Objectifs évacuer par dépotage

v Réduire le potentiel
toxique des effluents

|||EH||5||||||

| I

Situation Situation

préconiséee
toxicité
—>

p /
Etat des lieux Production de données | Cause racine Résultats
v Analyse des données complémentaires v les effluents les plus v Réduction de
existantes toxiques ne sont observeés la toxicité des
v Entretiens avec le personnel v Cartographie des flux et dans les effluents du pré- effluents
v Etude du process de usages de |'eau lavage mais au début de la sans investir
fabrication v Etude precise des phase de lavage 1 dans du
opérations de nettoyage i




L’ENJEU TECHNOLOGIQUE N’EST PLUS
LE TRAITEMENT DE L’EAU, MAIS LA
COMPREHENSION DU SYSTEME « EAU », CAD :

intégrée et fonctionnelle du « systéme

eau »

pour réduire au maximum les besoins et
n‘avoir a gérer que ce qui n‘aura pu étre évité

des installations et des opérations et
analyser leurs historiques longs




L'eau est présente partout dans l'usine mais les informations concernant sa
gestion sont disséminées dans de multiples systémes d’informations

EAL NETTOYAGE

LI_BISSEUH%'—[ OSMOSEUR

CATIONIQUE H ANIONIQUE

EAL BEUTE EJXUTBRUTE
FILTRATION

EAU

POTABLE FORAGE

l RETOUR MNETTOYAGE

\

EAL
DEMINEE

EAL CHAUDE VAPEUR
—

CONDEMSATS

REJETS

EAU FROIDE

EALNA
REFROIDIR

EAU UTILITES (Joints hydrauligue, Convoyage
Lavage des events, Eau de coupe)

EAU INGREDIENT (Matiére premiére)
r—

EAU INGREDIENT {Matiére premiére)

REJETS

SYSTEME D'INFORMATION (S)

[ : Sl Production d'eau
8 : Sl Centrale de nettoyage
B : S| Chaudiére

3 :SITAR
3 : Sl Procédés de fabrication
[ : Sl Traitement des rejets

PRETRAITEMENT

TRAITEMENT

Pas d analyse du « systeme eau » =

PRODUITS
FINIS

STEP
COMMUNALE

MILIEU
NATUREL




Internet des objets

extension d'Internet

] a des objets et a des lieux du
Serveurs distants monde physique Big Data

(cloud computing)

Outils d’exploitation
capacité de stockage de données en masse
& puissance de calcul (ex. : machine learning)

LES EVOLUTIONS NUMERIQUES RENDENT POSSIBLES UN
CHANGEMENT QUANTITATIF ET QUALITATIF DE LA
PRODUCTION, GESTION ET INTERPRETATION DE DONNEES




POUR CENTRALISER ET EXPLOITER DONNEES ET INFORMATIONS

.-¥ VISUALISATION

-

_.---» ALERTING

----» REPORTING

T~~--» MODELISATION

"~ REMOTE MONITORING

® Aquassay 24



= NECESSITE D’UN SYSTEME DE MANAGEMENT DEDIE A LEAU

COLLECTER DES DONNEES ET METTRE A DISPOSITION LES
INFORMATIONS MALGRE LEURS INFORMATIONS OPERATIONNELLES &
DIVERSITE ET HETEROGENEITE REPONDRE A TOUS LES USAGES

STANDARDISER
* Nature % « Utilisateurs

v" Quantitatives / AUTOMATISER B v Direction,

qualitatives CENTRALISER A v HSE,

v' Mesure en continu, . v" Production

analyses réguliéres ANALYSER . T v Qualité (1ISO 46001)

v' Déclarations o ' v Clients,

*
. v
ponctuelles. et "‘
““ IE\
« Source - Besoins

v’ Capteurs, _______________"’ v' Etat des lieux,

v Automates, v" Suivi des exploitants
enregistreurs, Rl e L e, el v Analyse de
afficheurs, ""~., performance

v’ Bases de données, *e v Etudes comparées

v Tableurs ‘ U v’ Rapports

v' Déclarations v Alertes

« Acquisition
v Manuelle ou

Copie des données d'intérét,

;  Périmetres
internes et externes (:

- v' Eau
automatisée contexte), pour une analyse v Energie
v Centralisée ou locale, @ systémique et dynamique v Colts,
Vo

105 3 07 13,100 3 03.100,70 Interne / Externe
1SO 46001:2019

Systemes de management de l'utilisation efficiente de

I'eau — Exigences et recommandations d'utilisation




ANALYSER LES EVENEMENTS

1. identifier les événements par leur « signature »
2. les corréler aux causes racines (usages, incidents, etc.)
3. Identifier les leviers d’action
. 4. Préconiser des solutions organisationnelle ou techniques
11 Vidanges OP4
Pic de
utempSQ(r)'?éure > Evohiion du ciebit et du volume cumil: Jeudi 21/04 3h - 21hs
K | 'J"r||, i B T #l- | "IJ' I r!| L B ME ‘
e |_|I1I FI il | | [' |I Ill I !I. , | l'] || ||. . r.lf! |l'|.i | ||. | r', 'Illl'” }! I I\“ll. I -
: ! |“I:I !' JI .'_ I ! . W I-'-: ""--""I"l I'-' = —JI"I I ll' h l I , ! el V L) I P " i A | ' ! =N il
';}‘Ji‘!: iFa - A [+ 5] 47400 G200 ""-\.n 1600 ";ﬂ ‘P;&: 1198 N I!Hd. B "E_ﬂl..'l & l::‘.‘.' j g 10 °
_-Tu.: gy L

Paramétres physicochimiques ef ehit

e IR = S N

Reste =

OP1 OoP2 Estimé a 102 m3
Pics de débit
Hausse température
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Les solutions de

des consommations et des
rejets sont a privilégier.
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LA SECURITE DES EQUIPES ET DES DONNEES EST UNE PRIORITE

Sécurité industrielle

* UIC niveau 2 (Risques chimiques)

PIoLN
f@\5 » Habilitation électrique : B1/B2/BC/BR
s
- 'I ..-f

e TN

[ CATE] FAl ] «  Accréditation CATEC®

e Certification MASE

Sécurité informatique

+ Systeme de gestion de la sécurité
de Uinformation




EXEMPLES
D’APPLICATIONS




Mauvaises pratiques et gachis
« Machines non arrétées ni ralenties
pendant les arréts de production
« Non respect de procédures

Fuites
« |dentification, localisation
et quantification

(= actions de sensibilisation et de formation) I

Techniques .

-
« Remplacement des
refroidissements en circuits
ouverts

Procédés
« Optimisation
d'opérations
industrielles
* Procédés sobres

Techniques
« Recyclage et réutilisation des eaux claires

(= TAR ou dry cooling)

UNE COMBINAISON D’ACTIONS A UNE DEMARCHE COLLABORATIVE ET
QUANTIFIER ET HIERARCHISER UNE AMELIORATION CONTINUE




REX : APPROPRIATION DE LA DEMARCHE PAR LES EQUIPES

.2 = 1¢ére étude menée par Aquassay sur un » 4500 salariés
atelier (diagnostic efficacité hydrique et « 187 hectares
digitalisation).

. . . . = 4000 000 m3/an d’eau consommés
» Prise en main de la démarche par le site et

déploiement a un autre atelier. * Chimie des matériaux

Audit initial par Aquassay, application de la démarche
d’'efficacité hydrique a un atelier.

>> Cet audit avait permis d'identifier des optimisations et de réaliser
des économies significatives sur les consommations d’eau.

Cela avait également permis de sensibiliser et faire adhérer les Consommation d'eau,
équipes a la démarche d'efficacité hydrique. - 24% uniguement en tuant les
gachis.

Application de la démarche a un autre atelier par les équipes
du site et le chef de projet qui avait participé a la premiére phase,
sans l'aide d'Aquassay.

. Réalisation du process flow diagram avec localisation des U

capteurs dans l'atelier,

. Définition des besoins des utilisateurs finaux, Intégration de l'intelligence métier des

. Sélection des données pertinentes, définition de l'architecture et équipes a la démarche d'efficacité hydrique
intégration des historiques de données, au travers des outils de digitalisation.

. Choix des visualisations pour transformer les données en 0 . :
informations opérationnelles et indicateurs pertinents, Amel_'orat'on de la conna"ssance du
. Analyse des informations fonctionnement des systémes et de

. Mise en place des actions. I'intérét porté aux installations.




RECONFIGURATION DE PROCESS




PERFORMANCE DES USAGES




AGIR AUTREMENT




EXEMPLES DE PLAN D’ECONOMIE PROPOSE A NOS CLIENTS

>> SELECTION DE QUELQUES PLANS D’ECONOMIE PROPOSES SUITE AUX ETUDES MENEES PAR AQUASSAY

PLAN . .
CONSOMMATION » coUTs GAINS ESTIMES
INDUSTRIE (M2 /AN) b 'ilfn?g?\l';""i PRINCIPE INVESTISSEMENTS (€/ AN)*

Recyclage des eaux de

Fabrication 530 000 60 000 refroidissement des 300 k€ 120 000

lats cuisinés P
P stérilisateurs

Production de

matieres 4017 000 700 000 Recyclage des 1 000 k€ 1 400 000

premiéres concentras d'osmose
alimentaires

Production Réuse, modification de

dalumines de 2 628 000 550 000 circuits et tuyauteries et 910 K€ 1100 000

RN mise en place de
spécialité P
mesures.

*Gains estimés sur le colit matiére (approvisionnement et rejet) uniquement : 2€/m3.

ENVIRONEMENTALE.




FONCTIONNALITES AVANCEES : JUMEAU NUMERIQUE

jumeau TOTAL RAW WATER VOLUME 370.00 m3
numeérique du parcours de [OTAL WASTE WATER VOLUME :............... 70.00 m3
'eau AL TR A 290.00 m3

20.00 m3

TOTAL ENERGY CONSUMED :...ocoovvvircvvrarnns 550.00 kWh




FONCTIONNALITES AVANCEES : SIMULATION DE PROCEDE EN TEMPS REEL

Simulation prédictive

Simulation prescriptive




R

AQUASSAY

DATA DRIVEN WATER EFFICIENCY

Jean-Emmanuel GILBERT

Directeur développement

Limoges, Cedex | +33 (0)5 87 03 80 57 | www.aquassay.com




