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Composés per- et poly- fluoroalkylés (PFAS) dans différents compartiments:
bilan de la contamination et catégorisation en vue de leur surveillance
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PFAS : Une surveillance nécessaire (indispensable) pour limiter les expositions
a risque

Le caractere persistant de ces substances rend nécessaire la surveillance et la mise en place de mesures
contre les expositions a risque. De plus, face a une famille de substances aussi vaste et hétérogene,
identifier les plus préoccupantes pour la santé est un élément majeur pour optimiser les dispositifs de
surveillance.

[}
r

anses

Composés per- et poly- fluo-
roalkylés (PFAS) dans diffé-
rents compartiments :

Objectifs des travaux d’octobre 2025 Catigoriation en v de leur
surveillance

Avis de 'Anses
Rapport d'expertise collective

« Etablir un état des lieux des contaminations dans différents compartiments : eaux,
sédiments, biotes, aliments, air, poussieres, sols, produits de consommation
et des données de biosurveillance.

Cannaitrs, dvaluar, protigar

* Proposer un outil de catégorisation des PFAS : Orienter la surveillance pour appuyer la gestion des
risques associés a ces substances



Methode : Compartiments (5) et Sous-compartiments (33) considérés

Eaux souterraines (ESO), Eau
20 PFAS réglementés dans les EDCH
h % (directive européenne 2020/2184)
@ Eaux conditionnées
ﬁ_ Surveillance obligatoire depuis le ler
@ o eE janvier 2026.
Mer, Sédiments

Milieux aquatiques et eaux de boisson

Alimentation infantile

Céréales et légumineuses

Air extérieur phase particulaire
W A Lait et produits laiti ; ;
o”7.9% alt et proculls ‘aitiers 4 PFAS réglementés dans

=2 — S S Latmaeme tories d'ali ;
=9 ‘ _ Miel et sucre 3 catégories d aliments (CEufs, poissons
1 Poissons ef poduits defamer i | et procuits de [a mer, viandes)

° Air intérieur phase totale
Air, poussiéres, sols Poussiéres intérieures : Produits de panification, pétisseries et biscuits (réglement (UE) 2023/915)
o sas Aliments
Produits transformés
Viandes
Textiles o= _ Population générale

===
Produits d'entretien et de bricolage s =

Produits d'hygiéne l
i ion* Autres produits de consommation . .

Produits de consommation p Biosurveillance




Meéthode : Bilan des données de contamination existantes

e Période : 2007-juillet 2024

o Périmeétre de recherche : France

o Extraction des informations
pertinentes et remplissage d’une
base de données

Bases de données
existantes

* Anses (projets de recherche, EAT,
etc.)

e Tutelles, réseaux de surveillance,
laboratoires, associations/ONG,
fédérations d’industriels et de
distributeurs

* Date de fin de collecte :
septembre 2024
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... complétée par le GT
PFAS+Anses

sur la base de la revue de
I’Efsa (2020)

* Population générale (EU)
* Travailleurs (Monde)

*Matrices : sang, sérum, urine




Synthese : Données de contamination disponibles
~2 millions de données sur 142 PFAS
* Heétérogénéité des données disponibles entre compartiments et molécules :
* Exigences réglementaires : + de suivi pour l'eau et les aliments
* PFOS : le plus recherché dans le plus grand nombre de compartiments
e Certains PFAS chaines Iongues : moins recherchés car difficulté d’analyser ces molécules
Reu voire pas de données en France
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Synthese : Bilan des niveaux de concentration dans les differents
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Synthese bilan des niveaux de contamination

Zones non contaminées, Ng>5

o les taux de quantification les plus élevés
o le 6:2 FTSA dans les végétaux mais sur un nombre trés faible d’échantillons
(N=14),
o le PFOS et le PFUNDA dans les poissons et produits de la mer sur un nombre
d’échantillons plus conséquent (681 et 387 respectivement) ;
o les concentrations les plus élevées :
o le PFBA dans les viandes,
o le PENA dans les ceufs et ovoproduits.

Zones dont la contamination est caractérisée, Ng>5

e taux de quantification quasi-similaires dans les catégories poissons (eau douce et mer)
et produits de la mer ainsi qu’ceufs et ovoproduits.
o Dans les végeétaux, le 6:2 FTSA, le PFBA et le PFPeA sont les composés les plus
quantifiés ;
o les concentrations les plus élevées sont observées :
o le PFOS dans les poissons (eau douce et mer) et produits de la mer,
o le PENA, PETrDA et PEUNDA dans les ceufs et ovoproduits.



Synthese bilan des niveaux de contamination

« Sur les 20 PFAS de la directive EDCH
—Les PFAS les plus quantifiés dans les eaux distribués sont le PFPeA, PEHXA,
PFOA, PFBA, PFHxXS
—Les PFAS présentant des concentrations moyennes les plus importantes sont le
PFHxA, PFPeA, PFOS, PFHxS, PFOA



Synthese : Bilan des niveaux de contamination

Biosurveillance

I}

LTI

Population générale

* moyennes des teneurs en PFAS mesurées dans le sang de la population francaise = ordre de
grandeur que celles mesurées au niveau européen (enfants et adultes).
 PFOS et PFOA : < seuils HBM

Travailleurs
* France: trés peu de données disponibles—=>INRS

* Au niveau européen : données existantes mais nombre de PFAS analysés tres limité



Methode : Catégorisation des PFAS dans les différents compartiments et
recommandations en vue de leur surveillance

Objectifs
* Créer un outil de catégorisation évolutif au gré de I'acquisition de nouvelles données/connaissances
» Adapter l'effort de surveillance aux enjeux/connaissances actuels

Croisement de niveaux d'informations disponibles

Y

Existence de
VTR/Données de toxicité

Classification CMR
Classification PE

Données d’écotoxicité

Niveau informations sur la toxicité

n =34

PFHpA

Présence de PFAS
dans chaque sous-compartiment
considéré

Base de données

Littérature

Présence dans les autres
compartiments

Présence dans les
sources d’émission

Score d’occurrence

.
L

Niveau informations sur la présenc\ /




Meéthode : Stratégie de surveillance proposée

Cette méthode a permis de catégoriser 247 PFAS dont l'acide trifluoroacétique (TFA)
et ce malgré le faible nombre de données disponibles au moment de 'analyse.

sur la toxicité

au informations

Surveillance pérenne Surveillance exploratoire Surveillance localisée |l

RS
4 i
Substances pour lesquelles

peu de données d’occurrence substances liées a des

\ o GGLEE G
existent aujourd’hui sources de contaminations
historiques ou actuelles

Substances les plus
préoccupantes et récurrentes

acquisition de données

isition nnées fiabl : : .
acquisition de donnces fiables complémentaires pour certains

pour des PFAS d’intérét PFAS

acquisition de données
complémentaires sur les

: intérét de les intégrer dans le sources et les compartiments
plans de surveillance TS o IO a cibler pour une surveillance

nationaux pérenne nationale ou non? exploratoire




Stratégie de surveillance proposée

§ 3 .

v | ; . Produits de ) Sauces,
| Ao ks | Daiasy | ot | o, M O Nl | Ol i | i | | o o Lol pobiaks | ot st | Wi &, ™
légumineuses ‘ dérives de la mer i 2l gras 4
patisseries et biscuits condiments [ a
PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA PFBA ‘
PFPeA PFPeA |  PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA PFPeA :
PFHxA PFHXA |  PFHxA PFHxA PFHxA PFHxA PFHxA PFHxA PFHxA PFHxA PFHXA PFHxA PFHxA
PFHpA PFHpA | PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA PFHpA
PFOA" PFOA" |  PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA" PFOA* PFOA* ) 1-
PFNA" PENA' | PFNA" PFNA' PFNA" PFNA" PFNA" PENA" PFNA" PFNA" PFNA' PFNA" PFNA" 3 groupes d’aliments 213 groupes
PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA PFDA ) . .
PFUNDA PFURDA | PFURDA PFUNDA PFUNDA PFUNDA PFURDA PFURDA PFURDA PFUNDA PFUnDA PFUnDA PFURDA d ad | Iments a survel | | er
PFDoDA PFDoDA | PFDoDA PFDoDA PFDODA PFDoDA PFDoDA PFDoDA PFDoDA PFDoDA PFDoDA PFDODA PFDoDA
PFTrDA PFTA | PFTDA PFTDA PFTDA PFTrDA PFTA PFTDA PFTA PFTDA PFTDA PFTDA PFTA
PFTeDA PFTeDA | PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA
PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS PFBS ° >k .
PFPeS PFPeS |  PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS PFPeS 10 groupes d’aliments :
PFHxS' PFHiS' | PFHxS' PFHxS* PFHxS" PFHxS’ PFHxS’ PFHxS* PFHS" PFHxS* PFHxS" PFHxS" PFHxS* . . \
PFOS’ PFOS' |  PFOS’ PFOS’ PFOS’ PFOS’ PFOS' PFOS* PFOS' PFOS’ PFOS' PFOS* PFOS* . , .
PFDS PFDS |  PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS PFDS en surveillance perenne+2all
PFDoDS PFDoDS | PFDoDS PFDODS PFDODS PFDoDS PFDoDS PFDoDS PFDoDS PFDoDS PFDoDS PFDODS PFDODS . .
PENS PN | PN | PANS PENS PNS | RS PANS pFNS PPN PN PENS PN PFAS en surveillance exploratoire
PFHxDA
PFODA
FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA
I~ .
EFOSA EFOSA | EFOSA EFOSA EFOSA EFOSA EFOSA Es:gss; EFOSA EFOSA EFOSA EFOSA EFOSA e 3 groupes d’aliments :23 PFAS
MeFOSAA . .
| 62FTsA 62FTSA | 62FTSA 62 FTSA 6:2FTSA 62 FTSA 6:2 FTSA 62 FTSA 62 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 6:2FTSA 62 FTSA en surveillance explorat0|re
8:2 FTSA
102 FTSA 10:2FTSA
B:2FTCA 6:2 FTCA B:2FTCA
6:2FTAB 6:2 FTAB 62 FTAB o
42FTSA | 42FTSA 42FTSA TFA intégré dans toutes
6:2 FTOH 6:2 FTOH , i
DONA DONA les categorles en
GenX GenX
TFA A TFA TFA TFA TFA TFA | TFA TFA A TFA TFA TFA surveillance exploratoire
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Stratégie de surveillance proposée

4 3

ESO ESU eau MER =sau**| Ressources Conditionnées Distribuges ESL BIOTE MER Biote ESU Sed MER Sad
FEBA PEBA PEBA PEBA FEBA FEBA PEBA PFEA PEBA FEBA
PFPedf PEPef FEPef PEPes PEPes PEPes PEPef PEPes PEPef PEPes
PEHxA PEHxA PFHxA PEHxA PFHxA PEHxA PEHxA PEHxA PEHxA PFHxA
PEH PFHpA PEH PFHpA PFHpA PEH: PEH PFHpA EFHpA PFHpA
PEOA PFOA PFOA PFOA PEOA PEOA PFOA PEOA PFOA PFOA
PEMA PEMA PENA PEMA PENA PEMA PEMA PEMA PENA PEMA
PEDA PEDA PEDA PFDA PFDA PEDA PEDA PFDA PEDA PEDA

PFURDA PFURDA PFUnDA PFURDA PFURDA PFURDA PFURDA PEURDA PFURDA PFURDA
PFDoDA PFDoDA PFDoDA PEDoDA PFDoDA PFDoDA PFDoDA PEDoDA PFDoDA PFDoDA
PETrDA PETrDA PETrDA PETrDA
PFTeDA PFTeDA PFTeDA PFTeDA

PEBS PEBS PEBS PFBES PEES PEBS PEBS PFBES PEBS PFES
PFPeS PFReS PFPes PFPeS PFPeS PFPes PFPeS PFPeS PEPeS PEPes
PFHxS PFHxS PFHxS PFHxS PFHxS PFHxS PFHxS PFHxS PEHxS PFHxS
PFHpS EFHpS PFHpS PFHRS PFHpS PFHpS PFH PFHpS PFHpS PFHpS
PFOS PFOS PFOS PFOS PFOS PFOS PFOS PFOS PFOS PEOS
PENS PENS PENS PEMS PENS PENS PEMNS PEMS PENS PFNS
PEDS PFDS PEDS PEDS PEDS PEDS PEDS PFDS PEDS PFDS

PFURDS PFURDS PEUNDS PFURDS
PFDoDS PEDoDS PEDoDS PEDoDS
PETIDS PETIDS PETrDS PETrDS
PFHxDA* PFHxDA*
PFODA* PFODA™
TFA TFA TFA TFA TFA | TFA
FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOSA FOS&
FOSAS FOSAA
EtFOSA EtFOSA EtFOSA EtFOSA EtFOSA |  ErFosa EtFOSA EtFOSA EfFOSA EtFOSA
EtFOSAS EtFOSAA EtFOSAA EtFOSAA
MeFOSA MeFOSA MeFOSA NMeFOSA MeFOsA | mMeFosa MeFOSA MeFOSA MeFOSA MeFOSA
MeFOSAA | MeFOSAA | MeFOSAA | MeFOSAA
4:2 FTsa® | a:2 Frsa*
62 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 62 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 6:2 FTSA 62 FTSA
B2 FTSA B:2 FTSA B:2 FTSA 8:2 FTSA 8:2 FTSA B2 FTSA B:2 FTSA 8:2 FTSA 8:2 FTSA B:2 FTSA
10:2FTSA | 10:2FTSA | 102 FTSA | 10:2 FTSA
6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB 6:2 FTAB
2:2 FTAB -7 FTAB 8:2 FTAB 8:2 FTAB
SH PFPA 5H PFPA SH FFPA SH PFPA SH PEPA SH PFPA
62 FTCA* | &:2 Frca*
6:2 diFAP &:2 diFAP
8:2 diFAP 2:2 diPAP
6:2 FTOH 62FTOH | &:2FTOH | &:2 FTOH 6:ZFTOH | 62 FTOH* | &:2 FTOH®
8:2 FTOH 8:2FTOH | s:2FTOH | 8:=2 FTOH 8:2 FTOH 8:2 FTOH 8:2 FTOH
DONA DONA DONA DOMNA DONA DOMA DOMA
HFFPO-DA HFFO-DA | HFPODA | HFPODA HFFPO-DA HFFO-DA HFPO-DA
HFPO-TA HFPO-TA HFPO-TA | HFPO-TA HFPO-TA

FBSA FBSA FESA FBSA FESA
NFDHA NFDHA NFDHA MFDHA NFDHA
PFMEA PEMBA PFMEA PEMBA PFMEBA
PEMPA PFMPA PEMPA FFMPA PEMPA

CEDE cE0e CEOS ce04 CEOS

——  pEpsa PFHxSA PEHXSA PFHxSA PEHxSA
5:3 FTCA 5:3 FTCA

(48

Tous les milieux aquatiques :

20 PFAS réglementés 221 a 24
PFAS en surveillance pérenne + 3 a
14 PFAS en surveillance
exploratoire

TFA en surveillance
pérenne dans 6 sous-
compartiments
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Autres recommandations

eCréer une instance pérenne
pour réactualiser annuellement
la catégorisation des PFAS,
I’'améliorer et étendre son
périmeétre

eOccurrence (mesures dans
compartiments/sources,
transfert MCDA/MCDE, pptés
physicochimiques,
performances analytiques)

eToxicité (données tox, écotox,
épidémio, imprégnation,
nouvelles approches)

e Harmonisation, validation,
controle de cohérence

¢ Interopérabilité et
centralisation selon les
principes FAIR (Action
23/GD4H)

¢ Lever ambiguité formes
commerciales/analysées

¢ Harmoniser les
nomenclatures et créer une
table de correspondance
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Questions?
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